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[PJAO02: APRIL 2016]

PERKARA : PJA02 - KEJURUTERAAN STRUKTUR

ARAHAN KEPADA CALON

Kertas ini mengandungi sepuluh (10) soalan.
Jawab mana-mana lima (5) soalan sahaja.

Calon tidak dibenarkan merujuk kepada sebarang bahan rujukan.

SOALAN 1

a)

b)

Dalam menjalankan reka bentuk struktur, Kod Amalan Kejuruteraan
yang lazimnya dirujuk adalah British Standard (BS). Walau
bagaimanapun pada 2010, satu Kod Amalan Kejuruteraan yang baru
telah diperkenalkan bagi menggantikan BS. Kod Amalan ini juga
menjadi rujukan JKR dalam Spesifikasi Piawai JKR 2014.

i) Apakah nama Kod Amalan Kejuruteraan baru tersebut?
(2 markah)

i) Apakah maksud terminologi Permanent Action dan Variable
Action yang digunakan di dalam Kod Amalan Kejuruteraan baru
tersebut?

(6 markah)

Merujuk kepada Kod Amalan Reka bentuk Konkrit Bertetulang BS
8110, nyatakan had yang dibenarkan untuk perkara berikut:

i) Jarak ruang minimum antara tetulang tegangan T25 jika saiz
batu baur 20 mm digunakan.

ii) Kedalaman maksimum rasuk tanpa perlu ditambah tetulang
anti-retak.

iii) Lebar minimum rasuk bagi memenuhi keperluan rintangan api
selama 2 jam.

iv) Bilangan minimum tetulang bagi tiang segiempat.

V) Bilangan minimum tetulang bagi tiang bulat.

vi) Peratusan maksimum tetulang mampatan (fy=460N/mm?) bagi
tiang segiempat yang dikonkrit secara menegak (vertically
cast).

(12 markah)
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SOALAN 2

a)

b)

d)

SOALAN 3

a)

[PJAO2: APRIL 2016]

Apakah yang dimaksudkan dengan /BS?
(3 markah)

Kerajaan telah mewajibkan penggunaan /BS di dalam projek-projek
kerajaan bernilai RM 10 juta ke atas dengan skor minima yang
ditetapkan. Berapakah skor minima tersebut?

(2 markah)

Sebutkan tiga (3) kebaikan penggunaan [/BS dalam projek
pembinaan?

(6 markah)

Sebutkan tiga (3) bahan/sistem pembinaan struktur yang boleh
digunakan di dalam projek pembinaan yang dikategorikan sebagai
IBS?

(3 markah)
Sebutkan dan lakarkan dua (2) jenis papak konkrit pratuang yang

biasa digunakan di dalam projek-projek pembinaan bangunan di
Malaysia.

(6 markah)
Apakah maksud perkara berikut?
i) Papak tidak terampai/tidak gantung
i) Papak terampai/gantung
i) Papak sehala
iv) Papak dua hala
(8 markah)

Muka surat 2/11



[PJAO2: APRIL 2016]

SOALAN 3 (sambungan)

b) Sebuah papak sehala tersokong mudah pada rasuk dengan panjang
rentang 3 m menanggung beban kenaan cirian sebanyak 2.5 kN/m?
dan beban kemasan sebanyak 1.2 kN/m?. Bahan binaan papak adalah
terdiri daripada konkrit gred 35 dan tetulang keluli gred 460. Tebal
papak adalah 150 mm dengan penutup konkrit kepada tetulang utama
adalah 25 mm dan saiz tetulang adalah 10 mm.

i) Kirakan beban reka bentuk papak tersebut.

(2 markah)
i) Kira kedalaman berkesan (effective depth) papak.

(2 markah)
iii) Kirakan nilai daya ricih.

(2 markah)
iv) Kirakan nilai momen lentur.

(2 markah)
V) Lakarkan susunan tetulang papak tersebut.

(4 markah)

SOALAN 4
a) Sebutkan dua (2) jenis pengkelasan kayu.
(2 markah)

b) Apakah dua (2) faktor yang mempengaruhi kecekapan penggunaan
kayu dalam pembuatan hasil-hasil kayu atau pembinaan?

(2 markah)
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SOALAN 4 (sambungan)

g) Sebutkan tiga (3) kebaikan dan tiga (3) keburukan penggunaan kayu
sebagai bahan binaan.

(6 markah)

d) Apakah tujuan rawatan pengawetan pada kayu?
(2 markah)
e) Terangkan empat (4) kaedah memasukkan bahan pengawet dalam
kayu semasa proses rawatan pengawetan dijalankan

(8 markah)

SOALAN 5

a) Lakarkan gambar rajah momen lentur dan daya ricih bagi rasuk-rasuk
berikut yang dibebani dengan beban teragih seragam:

i) Rasuk tersokong mudah (simply supported beam)
i) Rasuk selanjar (continuous beam)
iii)  Rasuk julur (cantilever beam)
(12 markah)
b) Dalam reka bentuk struktur sesebuah bangunan, terdapat empat (4)
anggota struktur utama yang mengagih beban dari anggota struktur
atas ke tanah. Sebut dan terangkan secara ringkas berkenaan

anggota struktur utama tersebut.

(8 markah)
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SOALAN 6

a)

b)
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Ujian Kiub Konkrit perlu dilakukan semasa kerja-kerja konkrit
dijalankan di tapak bina.

i) Apakah tujuan Ujian Kiub Konkrit?

(2 markah)

_ii) Apakah saiz kiub konkrit yang biasa di buat di tapak bina?

(2 markah)
iii) Pada hari ke berapakah ujian kiub konkrit perlu dijalankan.
(2 markah)
iv) Terangkan dengan ringkas bagaimanakah sampel kiub konkrit
dibuat.
(6 markah)

Kualiti air memainkan peranan yang penting dalam menentukan kualiti
konkrit dalam pembinaan. Nyatakan ciri-ciri air yang sesuai digunakan
dalam bancuhan konkrit.

(4 markah)

Dalam reka bentuk struktur konkrit bertetulang, kekuatan bahan konkrit
dan tetulang memainkan peranan utama dalam menentukan kekuatan
sesuatu anggota struktur. Apakah fungsi konkrit dan tetulang dalam
reka bentuk sesuatu anggota struktur?

(4 markah)
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SOALAN 7

*-_‘.

a) Gambar rajah di atas merupakan lakaran struktur tangga di sebuah
sekolah.

i) Labelkan A hingga E.

(6 markah)
ii) Lakarkan tetulang tangga tersebut.

(4 markah)

b) Nyatakan langkah-langkah reka bentuk rasuk yang lengkap yang perlu

diambilkira semasa proses reka bentuk dijalankan bagi memastikan
struktur rasuk selamat dan kukuh.

(6 markah)

c) Apakah nilai momen lentur bagi satu rasuk tersokong mudah dengan
panjang rentang ( /), beban teragih seragam (w) pada hujung dan

tengah rentang?

(4 markah)

SOALAN 8
a) Apakah dua (2) jenis bahan struktur yang digunakan sebagai kekuda
bumbung yang dibekalkan oleh pembekal sistem?

(2 markah)
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SOALAN 8 (sambungan)

b) Penggunaan sesuatu sistem kekuda bumbung di tapak perlu
mendapat kelulusan S.O terlebih dahulu. Senaraikan empat (4)
dokumen yang perlu dimajukan oleh Kontraktor untuk kelulusan
tersebut?

(8 markah)

c) Gambar rajah di bawah adalah lakaran untuk sebahagian sistem
kekuda bumbung, Namakan komponen-komponen struktur yang
bertanda A hingga D.

(4 markah)

d) Sebutkan tiga (3) jenis sambungan yang boleh digunakan bagi Sistem
Kekuda Bumbung.

(6 markah)
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SOALAN 9

Gambar rajah di bawah menunjukkan satu rasuk disokong mudah dengan panjang
rentang 5000 mm. Rasuk telah direka bentuk untuk menanggung momen reka
bentuk sebanyak 250 kNm. Luas tetulang tegangan yang diperlukan adalah 1577
mm? dan penutup konkrit adalah 25 mm. Kekuatan cirian konkrit dan tetulang adalah
35 N/mm? dan 460 N/mm?.

Tunjukkan dengan lengkap langkah-langkah pengiraan dalam semakan pesongan
(deflection) rasuk tersebut.

Formula diberi :
f.u.t.t =faktor ubahsuai tetulang tegangan
477 —fs

120 (0.9+—)
bd
: 5f, A 1
Dimana, f, = —J¥tsreq,1
EA&‘JZ?TDIJ ﬁ
250 mm
—
e o) | 2T16
2
45 (402 mm?#)
0 <
" R10-200 p/p
m
[ ] @
@ _©® o | 3T25+2T16
— 1875 mm?

(20 markah)
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SOALAN 10

a)
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Semasa tetulang keluli sampai di tapak bina, setiap ikat tetulang keluli
akan di tag dengan tandaan butiran tetulang seperti di bawah.

AMSTEEL MILLS SON BHD KLANG SELANGOR, MALAYSIA

DEFORMED BARS FCR CONCRETE REINFORCEMENT
FISHBONE RIB PATTERN
ASINZS 4671:2001 G500N

AU TN

XD066390758 00
SIZE : 12MM HEATNO : 187626
LENGTH : 6.000 M 182 PCS

CERT TO: AS/NZS 4671:2001 GEOON
CERT NO: 60%02

?&3%1 HANRD, igllif Eunfa M5 /BS IS0 9001:2008 QUALITY SYSTEM CERTIFIED BY SIRUM & B3I

AW T A

XD06638075800
SIZE : 12 MM GRADE : HY500N
HEATNO : 187626
LENGTH : 6.000 M 192 PCS

Berdasarkan tag di atas:

)

ii)

Berapakah saiz tetulang keluli berkenaan?

(2 markah)

Apakah piawaian yang digunakan untuk pembuatan tetulang
berkenaan?

(2 markah)
Apakah jenis tetulang berkenaan?

(2 markah)
Jika lukisan pembinaan menyatakan kekuatan tetulang utama
adalah fy=460 N/mm?, bolehkah tetulang berkenaan diterima di

tapak dan kenapa?
(4 markah)
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SOALAN 10 (sambungan)

b)

Lampiran A merupakan satu dokumen yang perlu dimajukan oleh
pembekal tetulang keluli semasa penghantaran tetulang keluli ke tapak
bina.

i) Apakah nama dokumen tersebut?
(2 markah)
Berdasarkan dokumen tersebut:
i) Apakah jenis  keluli berkenaan mengikut  kaedah
pembuatannya?
(2 markah)

iii) Berapakah berat semeter panjang keratan keluli berkenaan?

(2 markah)
iv) Berapakah panjang keratan keluli berkenaan yang dihantar ke
tapak?
(2 markah)
V) Berapakah kekuatan alah minima keratan keluli berkenaan?
(2 markah)

Fkkkhhkhdkhhhkhkhkhkhkhhhhkkhkhhkhkrdhsx
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[PJA02

LAMPIRAN A (SOALAN 10)

(05/40/L0-1}) 902 D

JaBeuep Juawpedaq uojowold ANEND
. woes Buipem jo
PI1"03 (881G OlRWEA weig Aq paimioejnueny suas uajsodoD [ERIWaY) = MG
4§ ‘uofieayoads SA0GE 8L JO SJUSWANNDAI UL YIM S9UBPIODE Ul Em._mz;vm :oﬁmo = 39 syeway
IToq (_“\. pajoadsul pue pajsa) uaag sey UjaIay PaquUIsap [BUSIEW au) eyl Auao Agalay apn
Jojessdo Bunpay) spoos) paysiuly Ag pesoeyn
e | ¥ | ¥ |0 216 6 € ¢ 2| ol € ve | g9 8L | 8L | L9%F 1 194 €y |SSVd| 016z ebvor G.L'80¢ pogZveE | € 0OVINSI0FSS INDO BXE L/8X00ZX00F H
le | ¥ | L |0 £ 6 z 3 0z | Ot 2 |82 | PO 4L | 8L | OOOF ;13 b Sy | SSVYd| S0'6Z ZSELR G6'LZE pggszve | L DOVINSIOVSS INDO'BXEL/BX0DEXC0r H
0g | €€ |2k |0 8 8 e 3 6L | L [4 €2 | 9| 8L | LI | EEQS es es Sy |SSvd| ri'eZ 59'55F EVElE BLHEVE | | 00FNSI0PSS WOO'BXE L/8X00ZX00F H
e | ¥ | ¥FL | O L 1 € 3 0E | L) [ 44 Lo |¥L | 8L ] L97LG L] 3] 05 | SSVd| 82+ oLzgr BO'LZE BigZvE | € 00PNIS/O0FSS INDO'6XE L/ZX00EX00r H
ce |ez et |0 |8 gl e | L |ve]|LL| 2 |oz|eo|er |81 eesr | 2r | S5 | 8y |SSvd| 6012 silspy |zzsee | osgzve | oL 00VNSIO0rSS 0D BXE LIBX00ZX00Y H
le | €2 |2V | D L] e 8 e L 2z |6 g 0Z | £9|9L | ZL | 00¥S 95 ¥S 25 |SSVd| Zg9Z 295k 0Z'862 cigzve | L 00¥INS/O0FSS INDO'6XE LIEX0DZX00F H
OCix | ooix |000ix jaooix [ceix | agkx [oQok* |o0oL* |000 L |0001x |ocoLX joo0kx | 0Ol | 0alx | ook |oakx
Bay  |EIS2L[ZIs8L [salL 1s8) | wwooz=1 (edm) ‘oN |soa)
30 (uod|ow |t [OfN|[N|]A[oN|[S]| d]|v[mo]um|fs]|o = i . (edi)
2.0/ (r)pedw) Adieyn | pusg | (=) Buojg [AS Blsue] ®’sH | AD apein yibua x uoisuswig
1S pe!
(%) uonisodwey [eaay) (7 : uonoeulQ B0ald 1sa]) Apadold [Bolueyoapy L
IBYONIS UO B|gE|IEAE LONEULIoJU| pUB Bupiep 1onpoud aup jo Buiepy € jewsy
L0N28s-85010 1BNBuRDayY soaid 188) Bpsua ) jo adeys L e
1 dEWay
yojou-ry Adieypn 80a1d 189} joedw) jo sdf |
1 j0 | abed [8215 [eImanng pajjoy 1oH : spo0g Jo uondinsad
L2Z1 SIL Ui Adwon @oald jsa) pue a|dwes jo uoneao
€Log/eo/LE: @NSS|jo ele] QL1090 71331S TYYINID NYVSYNYHL TS6T00E © Jewoisng
00: uoisiney pajioy-Sv' 43 :ssa0014 Buumoejnue|y pue Bupew|aalg
QOVINS/O0PSS 6ESE LZCH SIL: plepuelg Shseliiees “ON dia

64 - 869 (820} 24 00 - 869 (8E0) 119.L 0511 Buokey ‘Buenyy Buod AenH 'peoy leiuonbuog wosed -9 105 6/6: I1Hucped

002-£99 (BE0)XBd 2€-62/-89 (8€0) 1 181 05417 pueyey L’ Buokey ‘ajeis3 [emsnpul inydeidepy /- 6 : |-Koed

EZ1E-0LE '2BOZ 985 (200) XEd 0E-6ZESORS ‘TEALZ- O

FE-FPOZ0L N3 / 6¥00S NI YlM 23UBRIOIDY U|

HLVOTALLAAD NOLLDUJSNI TTIAl
‘AL1°0D TIALS OLVIAVA INVIS

050-£1-80-£2Z000 *

85 (299) © 121 00801 pueiey | yo4bueg ‘ensbueg ‘pecy JUSWaD WeIS | | 3010 PESH

9s8lLBoELZZY ¢

‘ON 3dudiajey
‘ON 9jedleD

Muka surat 11/11



