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[PJMO51: MAC 2024]

PERKARA : PJM051 — REKA BENTUK DAN LUKISAN MEKANIKAL DALAM
BANGUNAN

ARAHAN KEPADA CALON

Kertas ini mengandungi sepuluh (10} soalan.
Jawab mana-mana lima (5) soalan sahaja.

Calon tidak dibenarkan merujuk kepada sebarang bahan rujukan.

SOALAN 1

a) Namakan lima (5) jenis sistem penyaman udara yang dipasang di
dalam bangunan kerajaan.

(6 markah)

b} Gambar rajah 1 di bawah menunjukkan lukisan skematik bagi salah
satu sistem penyaman udara di dalam bangunan. Nyatakan jenis
sistem penyaman udara tersebut serta hama komponen yang bertanda
(i) hingga (viii) tersebut.

(15 markah)

L

(VI I) TO THE NEAREST DRAINAGH

v~ TO THE NGAREST DRAINAGH

Gambar rajah 1
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SOALAN 2

a) Keperluan awalan sistem penyaman udara dan pengudaraan kepada
disiplin lain seperti arkitek, elektrikal dan struktur adalah penting bagi
memastikan projek dapat dilaksanakan dengan baik. Nyatakan tiga (3)
keperluan awalan sistem penyaman udara dan pengudaraan mekanikal
yang perlu diberikan kepada setiap disiplin berikut:

i) Arkitek
i) Struktur
iii) Elektrikal

(9 markah)

b) Sebuah bangunan kompleks ibu pejabat agensi kerajaan baharu 36
tingkat yang mempunyai anggaran keluasan 45,000 meter persegi
merupakan ruang pejabat yang terbuka dan boleh menempatkan
seramai dua ribu (2000) orang pegawai. Satu sistem penyaman udara
perlu direka bentuk untuk dipasang di ruang pejabat pegawai tersebut
dengan mengambilkira faktor kesesuaian dan kebolehsenggaraan.

) Nyatakan sistem penyaman udara yang sesuai digunakan di
bangunan tersebut dan berikan alasan pemilihan sistem
tersebut.

(3 markah)

ii) Berikan empat {4) keperluan awalan sistem penyaman udara
untuk ruang pejabat bangunan baharu kompleks ibu pejabat
agensi kerajaan tersebut yang perlu diberikan pada peringkat

reka bentuk awalan.

(8 markah)

SOALAN 3

a) Nyatakan empat (4) komponen asas yang diperiukan untuk
memulakan kebakaran.

(4 markah)
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SOALAN 3 {(sambungan)

b) Nyata dan terangkan peringkat kebakaran.

(8 markah)

c) Nyatakan empat (4) sistem pencegah kebakaran mengikut jadual
kesepuluh dalam Uniform Building By Law (UBBL)} bagi bangunan
pejabat yang mempunyai ketinggian 31 meter di atas paras akses
perkakas bomba dan berkeluasan 16,000 meter persegi. Nyatakan
standard piawai di Malaysia (Malaysian standard) yang digunakan
untuk sistem pencegah kebakaran tersebut.

(8 markah)

SOALAN 4

a) Gambar rajah 4 di bawah menunjukkan sistem gelung hos yang
dipasang dalam bangunan agensi kerajaan. Nyatakan kapasiti
maksimum (gallon) dan saiz (meter) tangki gelung hos seperti yang
bertanda A dan B dalam gambar rajah 4 di bawah. Jumlah gelung hos
untuk sistem adalah sebanyak 10 unit.

| |

STAH oy Ne STAH
L)

L LT PL | ey
D.@.HRM DN55432 .
HOSE REEL TANK (HOT-DIP G 1 PRESSED STEEL} Chdi opg O AR
Tank Capacity : A N ®
Tank Size . 1B
Plinth Size : 1.52m {w) x 0.3m {d) x 0.8m (h) X 4 nos iz "
L - ; 4
. 1 I
| e | L . s
= 77Tl
|
[
o t
Gambar rajah 4
(4 markah)
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SOALAN 4 (sambungan)

b)

d)

SOALAN 5

a)

b)

Nyatakan empat (4) keperluan reka bentuk awalan sistem gelung hos
untuk gambar rajah 4 tersebut.

(4 markah)

Nyatakan saiz dan material paip yang digunakan.

(4 markah)

Nyatakan jarak yang sesuai dari tangki gelung hos ke dinding bilik pam
serta jelaskan alasan pemilihan jarak tersebut.

(4 markah)
Nyatakan empat (4) kelengkapan paip (pipe fittings) untuk pam gelung
hos (hose reel pump).

(4 markah)

Namakan lima (5) maferial paip yang digunakan dalam sistem
perpaipan air sejuk dalaman (infernal cold water plumbing system).

(& markah)

Sebuah bangunan pejabat berkeluasan 6,000 meter persegi
mempunyai tangki air simpanan (domestic water tank) dan tangki air
sedutan (suction water tank). Maklumat pengiraan kapasiti air (water
demand) adalah seperti berikut:

o Kapasiti efektif keperluan air (water demand) = kapasiti efektif
tangki air simpanan + kapasiti efektif tangki air sedutan

. Kapasiti efektif tangki air simpanan = 2/3 daripada kapasiti efektif
keperluan air

Muka surat 4/11
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SOALAN 5 (sambungan)

Kapasiti efektif tangki air sedutan = 1/3 daripada kapasiti efektif
keperluan air

Garis panduan SPAN, keluasan pejabat 100 m? = 1,000 liter
kapasiti efektif keperluan air per hari

Kapasiti nominal = 1.2 x kapasiti efektif

Dengan menggunakan maklumat di atas, dapatkan:

i)

ii)

Jumlah kapasiti efektif keperluan air (wafer demand) bangunan
tersebut.

(2 markah)
Kapasiti nominal tangki air simpanan per hari

(2 markah)
Kapasiti nominal tangki air sedutan per hari

(2 markah)

Saiz nominal tangki air simpanan dan sedutan dengan
mengambilkira ketinggian maksimum tangki tersebut adalah 2
meter.

(4 markah)
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SOALAN 5 (sambungan)

c)
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Gambar rajah 5

Nyatakan komponen tangki air dalaman (cold water fank) bagi yang
bertanda (i} hingga (x) seperti gambar rajah 5 di afas.

(6 markah)
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SOALAN

a)

b)

6

[PJMO051: MAC 2024]

Namakan empat (4) malerial paip yang digunakan dalam sistem
perpaipan sanitari.

(4 markah)

Namakan enam (6) kelengkapan perpaipan sanitari (plumbing fixtures)
selain daripada sinki (sink).

(6 markah)

[.akarkan paip sanitari merujuk pada gambar rajah 6. Tunjukkan paip
kumbahan (waste pipe), paip pengudaraan (ventilation pipe), dan paip
kumbahan bawah tanah (underground waste pipe) dalam lakaran

tersebut.

Rujukan:

. Paip dari PL ke GT

o Paip dari TD/ TC ke IC
. Paip dari BBT ke PL

Paip masuk ke GT maksimum 4 paip keluar 1 paip
Paip masuk ke IC maksimum 5 paip keluar 1 paip

Sila jawab soalan 6(c) menggunakan lampiran $6 yang disediakan.

P poole ) Og Ukl
| TANDAS OKU 5[ 2o r B %
I W TANDAS( ¢ " TANDAS ()
'#;;Z"l*“ 'BBT-‘FL@?*’? WWWWW s V{’m! o y| o EEL ----- i ¢
C e AT AN e
>4 PENYIMPANANG o il @ 1 o
L SBASAH " - ' e 9450 UPVC drop Irom above floor
rdradpuimace n{ﬁm;‘s-m.:"-ﬁﬁ ce et m;.ﬂﬂﬂﬁ. a ::I.. ______________
D- B '—D—' B “D - *“:. ~————Te the nearest manhole
iCt IC2 IC3
Gambar rajah 6
(10 markah)
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SOALAN 7

a)

b)

[PJMO51: MAC 2024]

Berikan lima (5) keperluan reka bentuk awalan sistem perpaipan air
dalaman dan sanitari kepada disiplin lain (arkitek, awam, elektrik dan

struktur).

(10 markah)

Berdasarkan gambar rajah 7 berikut, lakarkan paip air dalaman
(internal cold water) dari pipe dropper di dalam riser ke setiap plumbing
fixtures iaitu H, TD, TC, BBT dan PA. Sila jawab menggunakan
lampiran S7 yang disediakan.

(10 markah)
SURAU (L) | UTILETE
1 TEMPAT ( ‘ {
[ WUBUK ..I.z drappariior FA ara <y T e Z
:%P s 2z - o f
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(4‘ .7 15
5 =y u“‘ LELAKI w
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Gambar rajah 7
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SOALAN 8
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a) Berikan dua (2) kategori pengudaraan bagi sesuatu ruang / bilik serta

jelaskan pengudaraan tersebut.

(4 markah)
- . - Kadar Pertukaran
Ruang /Bilik | KeluasanBilik | Tinggi Bilik | 4. 0 i change)
(m?) (m) per jam
Switchgear
Room 8 35 12
Restroom 16 8
Pump Room 20 4 10
Kitchen 30 20
Jadual 8

b) Jadual 8 menunjukkan ruang atau bilik yang memerlukan kipas keluar
(exhaust fan) untuk memberikan pengudaraan yang baik. Berdasarkan
jadual tersebut kirakan maklumat berikut:

i) Kira kadar aliran angin (air flowrate) dalam unit CFM untuk

setiap bilik di Jadual 8.

Formula pengiraan:

L]

Q (CFM) = Volume (ft?) x Air Change / 60

1m? = 10.76 ft2
1m =3.28 ft

(8 markah)

Kira saiz sesalur udara utama (main duct) berbentuk segi empat
sama (square duct) sekiranya ianya disambungkan bersama
kipas keluar. Kelajuan angin dalam sesalur udara ditetapkan
pada 550 FPM. Berikan jawapan dalam unit mm.

Formula pengiraan:

. Q (CFM) = Cross Sectional Duct Area (ft?) x Air Velocity
(fom)

. Cross Sectional Duct Area = panjang duct x lebar duct

) 1m=3.28 ft

o 1m = 1000 mm

(8 markah)
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SOALAN 9

a) Namakan lima (5) jenis lif yang dipasang di bangunan kerajaan.
(6 markah)
b) Nyatakan lima (5) keperluan awalan sistem lif kepada disiplin lain
(arkitek, elekirik, awam dan struktur) yang terlibat.

(5 markah)

c) Namakan komponen sistem lif bagi yang bertanda 1 hingga 10 seperti
gambar rajah 9 di bawah yang berkaitan antara satu sama lain.

(10 markah)
%@/ ] 1
. 2
j/% 5
77
% 3
COP FOR HARBIDAR ;2 7 D-—-— 4

% 8

;
% AINISH FLODR LEVEL . FINISH FLGOR LEVEL

PANDANCGAN DALAM LIF CAR (KERATAN A-A) PANDANGAN HADAPAN LIF

N R AR
[l e e 3

A 9 ] A
|
7 L8 J
JANDANGAN PELAN LIFT SHAFT

Gambar rajah 9

Muka suraf 10/11




SOALAN 10

[PJMO51: MAC 2024]

Kapastlndoor Unt | _Pengunaan Kusea [ gorat i (v
12,000 1,115 15.5
18,000 1,680 22
24,000 2,130 22
30,000 2,710 22
36,000 3,150 25

b)

Jadual 10

Dapatkan kapasiti beban penyejukkan dalam unit btu/hr bagi bilik-bilik
seperti di bawah. Faktor beban penyejukkan (cooling foad factor) untuk
setiap bilik tersebut adalah 70 btu.hr/ft?. Kemudian, cari kadar aliran
angin (air flowrate) dalam unit CFM.

(1 tonnage refrigerant (RT) = 12,000 btu/hr = 350 CFM)

i) Bilik 1
Saiz bilik: 5m x 4m

ii) Bilik 2

Saiz bilik: 20m x 10m
iii) Bilik 3

Saiz bilik: 8m x 8m

iv) Bilik 4
Saiz bilik; 14m x 6m
(8 markah)

Berdasarkan Jadual 10 dan kapasiti beban penyejukkan yang
diperolehi di (a), tentukan kapasiti dan kuantiti indoor unit setiap bilik.
Kemudian, dapatkan keperluan awalan seperti berikut bagi setiap bilik:

) Jumlah berat indoor unit setiap bilik

ii) Jumlah penggunaan kuasa (power consumption) setiap bilik

(12 markah)

kkeRRhR R Rk dekokok ddek hdkdokdokkodeok Rk Rk kk ok Rk ek ik kokR
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Lampiran S6

SOALAN 6(c): Sila jawab di helaian ini

Angka Giliran:.........cocoo i
No. Kad Pengenalan:
Pusat Peperiksaan:

EEACAN T

BBT  BAT BBT

TANDAS (L) =7 TANDAS (P

PENYEMPANAN;
_BASH

Ll G150 UPNG drap from shova floor

Totha nearest manhols

[}. - [j_

IC1 IC2

Gambar rajah 6




SOALAN 7(b): Sila jawab di helaian ini (sambungan)

........................................

...............................
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Lampiran S7

pipe dropper for TR+ HETC+ B
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Gambar rajah 7



